
 

 

 دهیم. پس از آن نیروی بین این دو جسم چگونه است؟ یک میله خنثی را توسط یک پارچه خنثی مالش می  - 1

 ( هرسه حالت ممکن است.  4 شود.  ( نیرویی وارد نمی3  ( دافعه  2 ( جاذبه  1

 دهیم. بارالکتریکی میله و پارچه به ترتیب چگونه خواهد شد؟ مالش می  خنثی  ای خنثی را توسط پارچه ابریشمی یک میله شیشه  - 2

 مثبت –( مثبت 4 منفی  -  ( منفی3  مثبت   -  ( منفی2 منفی  –( مثبت 1

 دهیم. بار الکتریکی میله و پارچه به ترتیب چگونه خواهد شد؟  یک میله پلاستیکی خنثی را توسط پارچه پشمی خنثی مالش می  - 3

 مثبت –( مثبت 4 منفی  - ( منفی3  مثبت   - ( منفی2 منفی   -( مثبت 1

شود. پارچه پشمی ................ می  nc8ی بار میله  دهیم. اندازهشمی خنثی مالش میپیک میله پلاستیکی خنثی را توسط پارچه    - 4

 الکترون ............. 

1 )105 10  -  105( 2   دهد.  از دست می 10  - آورد.  به دست می 

3 )102 10  -  102(  2( 4   دهد.    از دست می 10 - آورد.  به دست می 

با پارچه    گوی یک    - 5 را  ی خنثی  سربی خنثی  با پارچه کتانی خنثی مالش می  کابریشمی و  را  دهیم. در  گوی آلومینیومی خنثی 

 های ابریشمی و کتانی به ترتیب ............. و ........... است. صورت بارالکتریکی پارچهاین

   منفی   –( مثبت 1

 مثبت  –( منفی 2

   منفی   -  ( منفی3

 مثبت  - ( مثبت4

ها گویدهیم.  خنثی مالش می  ابریشمینیومی خنثی را با پارچه  یگوی آلوم   کو ی  کتانی  خنثی  سربی خنثی را با پارچه  گوییک    - 6

های سربی و آلومینیومی به ترتیب دهیم. پس از آن بار گویها را با هم تماس میهم اندازه هستند و شرایط مالش یکسان است. گوی

 کدام است؟ 

   منفی   –( مثبت 1

 مثبت  –( منفی 2

   منفی   - ( منفی3

 مثبت  -( مثبت4

 

 

 

 انتهای مثبت

 سرب 

 ابریشم

 وم ی نیآلوم

 پارچه کتانی 

 انتهای منفی

 انتهای مثبت

 سرب 

 ابریشم

 آلومینیوم 

 پارچه کتانی 

 انتهای منفی



 است؟   نادرستکدام گزاره    - 7

 شوند تعدادی الکترون از جسمی که الکترون خواهی بیشتری دارد به جسم دیگر منتقل میشود. ( هنگامی که دو جسم خنثی باهم مالش داده می1

 ( مجموع جبری بارهای الکتریکی یک جسم منزوی ثابت است.  2

 ( بار الکتریکی یک جسم همواره مضرب صحیحی از بار بنیادی است.  3

 ( انتقال پیام توسط اعصاب و چسبیدن مارمولک به دیوار هر دو منشأ الکتریکی دارند.  4

10بار الکتریکی هسته اتم بور    - 8
5( B)   چند نانوکولن است؟−= (e / C)

191 6 10 

195( 2 ( صفر1 10−  3 )105 10− 4 )108 10− 

10اتم بور  - 9
5( B)   کنیم. بار الکتریکی هسته آن چند نانوکولن است؟ را دو بار یونیده می−= (e / C)

191 6 10 

/( 2 ( صفر1 193 2 10−  3 )/ 103 2 10− 4 )108 10− 

10اتم بور - 10
5( B)   کنیم. بار الکتریکی اتم آن چند نانوکولن است؟ را دوبار یونیده می−= (e / C)

191 6 10 

/( 2 ( صفر1 193 2 10−  3 )/ 103 2 10− 4 )108 10− 

10اتم بور   -11
5( B)   های آن چند نانوکولن است؟ کنیم. بار الکتریکی الکترونرا دوبار یونیده می−= (e / C)

191 6 10 

/( 2 ( صفر1 −−  194 8 10 3 )/ −−  103 2 10 4 )/ −−  104 8 10 

صورت بار گوی کدام خواهد کنیم در اینای با بار منفی را به یک گوی رسانای خنثی که روی پایه عایق قرار گرفته نزدیک میمیله   - 12

 شد؟

   ( خنثی4 ( ابتدا مثبت سپس منفی 3 ( مثبت2 ( منفی 1

کنیم سپس انگشت خود را به گوی منفی را به یک گوی رسانای خنثی که روی پایه عایق قرار گرفته نزدیک میای با بار  میله  - 13

 کنیم بارالکتریکی گوی در نهایت چه خواهد بود؟انیم. ابتدا انگشت و سپس میله را از گوی دور میپچسمی

 ( هرسه حالت ممکن است4 ( خنثی3 ( مثبت2 ( منفی 1

کنیم سپس انگشت خود را به گوی بار منفی را به یک گوی رسانای خنثی که روی پایه عایق قرار گرفته نزدیک میای با  میله   -14

 کنیم. بار الکتریکی گوی در نهایت چه خواهد بود؟انیم. ابتدا میله و سپس انگشت از گوی دور میپچسمی

 ( هرسه حالت ممکن است.4 ( خنثی3 ( مثبت2 ( منفی 1

 

 

 

 



کنیم. ابتدا نزدیک می  Aهای عایق در تماس با هم قرار دارند. یک میله با بار مثبت را به گوی  مطابق شکل دو گوی رسانا روی پایه  - 15

به ترتیب ........ و ....... است و اندازه بارگوی   Bو    Aهای  صورت بارگویکنیم. در ایندور می  Aپس میله را از گوی  سدو گوی را از هم و  

A    اندازه بار گوی..........B  .است 

 بیشتر از -  مثبت -  منفی (1

 بیشتر از    –منفی  –( مثبت 2

 برابر با   –مثبت   –( منفی 3

 برابر با  -نفی  م –ثبت ( م4

کنیم ابتدا نزدیک می  Aت را به گوی  ثبدارند. یک میله با بار م های عایق در تماس با هم قرار  مطابق شکل دو گوی رسانا روی پایه  - 16

 .... است.......... و.....  به ترتیب  Bو    Aای  هصورت بارگویدر این.  کنیمپس دوگوی را از هم دور میس  Aمیله را از گوی  

   مثبت -  منفی (1

 منفی   –( مثبت 2

   خنثی –( منفی 3

 خنثی  - ( خنثی4

صورت  م در اینیانسبچالکتروسکوپ می  ارسانای خنثی را به کلاهکنی داریم که دارای بار منفی است. یک میله  پالکتروسکو  -17

 ...........   ای الکتروسکوپهورقه

 کنند.  ( تغییر نمی4 شوند ( کاملاً بسته می3 شوندتر می( کمی بسته2 شوند کمی بازتر می (1

به کلاهک الکتروسکوپ    دارای بار منفی است. یک میله رسانای خنثی را با یک گیره عایقالکتروسکویی داریم که    - 18 گرفته و 

 ..... های الکتروسکوپدر اینصورت ورقه  چسبانیم.می

 د نکنمینر یتغی( 4 شوند.  املا بسته میک( 3 شوند  تر میکمی بسته (2 شوند کمی بازتر می( 1

انیم. سبچگرفته و به کلاهک الکتروسکوپ می  ی را با دستنثدارای بار منفی است. یک میله رسانای خی داریم که  پالکتروسکو  - 19

 ..... های الکتروسکوپ در اینصورت ورقه

 د نکنمینر یتغی( 4 شوند.  املا بسته میک( 3 شوند  تر میکمی بسته (2 شوند کمی بازتر می( 1

 گزینه درست است؟  کنیم. کدام میله با بار منفی را به کلاهک آن نزدیک میی است. یک نثی داریم که خپالکتروسکو  - 20

 . مانندها بسته مینا باشد ورقهساشوند ولی اگر نارباز می هااگر میله رسانا باشد ورقه (1

 مانند. می بسته هاشوند ولی اگر رسانا باشد ورقهاز میها باگر میله نارسانا باشد ورقه (2

 شوند. ها باز میدر هر دو صورت ورقه ،میله رسانا باشد یا نارسانا  (3

 مانند.می بستهها باشد یا نارسانا، در هر دو صورت ورقه ا میله رسان (4

 

A B 

A B 



 گزینه درست است؟  کنیم کدام ی داریم که خنثی است. یک میله با بار مثبت را به کلاهک آن نزدیک میپالکتروسکو  - 21

 . مانندها بسته مینا باشد ورقهساشوند ولی اگر نارباز می هااگر میله رسانا باشد ورقه (1

 مانند. می بسته هاشوند ولی اگر رسانا باشد ورقهاز میها باگر میله نارسانا باشد ورقه (2

 شوند. ها باز میدر هر دو صورت ورقه ،میله رسانا باشد یا نارسانا  (3

 مانند.می بستهها باشد یا نارسانا، در هر دو صورت ورقه ا میله رسان (4

 های آن صورت ورقهدر این  کنیمای با بار منفی را به کلاهک آن نزدیک میالکتروسکوپی داریم که دارای بار منفی است. میله  - 22

 ............ 

 شوند.  ( ابتدا بسته و سپس باز می4 شوند ( کاملاً بسته می3 شوند ( کمی بازتر می2 شوند بسته تر میکمی  ( 1

صورت اندازه بار کلاهک در این  کنیم ای با بار منفی را به کلاهک آن نزدیک میداریم که دارای بار منفی است. میله  الکتروسکوپی  - 23

 ................   آن

 یابد افزایش می پس  سکاهش و  ابتدا( 4 شود  ( صفر می3 یابد  افزایش می (2 باید  کاهش می( 1

های آن صورت ورقهکنیم. در اینرا به کلاهک آن نزدیک می  مثبتای با بار  الکتروسکویی داریم که دارای بار منفی است. میله   - 24

 ......... 

 شوند ه وسپس باز میبست ابتدا( 4 شوند  کاملا بسته می( 3 شوند  بازتر میکمی  2 شوند.  تر می( کمی بسته1

صورت اندازه بار کلاهک کنیم. در اینت را به کلاهک آن نزدیک میثبای با بار م داریم که دارای بار منفی است. میلهسکوپی  الکترو  - 25

 .... آن

  یابد  افزایش می (2  باید  کاهش می( 1

 یابد. میابتدا کاهش و سپس افزایش ( 4  شود  می رصف( 3

 های آن صورت ورقهکنیم در اینرا به کلاهک آن نزدیک می  نثییله رسانای خم داریم که دارای بار منفی است.    الکتروسکوپی  - 26

 ......... 

 شوند وسپس باز می بستهابتدا ( 4 شوند  کاملا بسته می( 3 شوند  کمی بازتر می (2   شوندتر میبستهکمی  ( 1

بار منفی است. میله رسانای خ  سکوپی الکترو  - 27 صورت اندازه بار کنیم. در اینرا به کلاهک آن نزدیک می  نثیداریم که دارای 

 ..... کلاهک آن

 یابدمی دا کاهش و یا افزایش ( ابت4 شود.  ( صفر می3 یابد افزایش می( 2 یابد کاهش می( 1

 است؟ SIن در  لدهنده یکای ثابت کوکدام گزینه نشان  - 28

1 )
N.m

C

2

2
 2 )

N.C

m

2

2
 3 )

C

N.m

2

2
 4 )

m

N.C

2

2
 

 



 است؟   SIکدام گزینه نشان دهنده یکای ضریب گذردهی الکتریکی خلاء در    - 29

1 )
N.m

C

2

2
 2 )

N.C

m

2

2
 3 )

C

N.m

2

2
 4 )

m

N.C

2

2
 

1دو ذره باردار    - 30 4q C=   2و 2q C=   در فاصلهcm3   .کنند چند نیوتن و نیرویی که این دو ذره به هم وارد می  از هم قرار دارند

 است؟از چه نوعی 

 دافعه   – 80( 4 جاذبه  - 80( 3 دافعه    - 800( 2 جاذبه - 800( 1

1دو ذره باردار    -13 4q C=   2و 2q C=   در فاصلهcm3  .1  نیرویی که  از هم قرار دارندq    2بهq1را  کند  وارد میF   و نیرویی که

2q   1بهq  کند را وارد میF2  2نامیم. می

1

F

F
 کدام است؟   

1 )2 2 )
1
2

 3 )2 4 )1 

1دو ذره باردار    - 23 4q C=   2و 2q C=   در فاصلهcm3  .1نیرویی که  از هم قرار دارندq  2بهq1را  کند  وارد میF   و نیرویی که

2q   1بهq  2کند را وارد میF  2نامیم. می

1

F

F
 کدام است؟   

1 )2 2 )−
1
2

 3 )1 4 )1 - 

116در مدل بور برای اتم هیدروژن فاصله الکترون از هسته   - 33 10 m
−  .نیروی وارد به الکترون چند نیوتن است؟   است 

−=  = 
Nm

(k ,e / C)
C

2
9 19

2
9 10 1 6 10 

1 )/ − 24 8 10 2 )/ − 26 4 10 3 )/ − 84 8 10 4 )/ − 86 4 10 

153در مدل بور برای اتم هلیم فاصله دو پروتون هسته از هم    - 43 10 m
−    .؟ نیروی دافعه بین دو پروتون چند نیوتن استاست 

−=  = 
Nm

(k ,e / C)
C

2
9 19

2
9 10 1 6 10   

1 )56/2 2 )6/25 3  )/ − 26 4 10 4  )/ − 36 4 10 

2qان و برابر  سدر شکل مقابل اصطکاک گلوله با بدنه لوله صفر است. بار دو گوی یک - 53 C= 4ها م هر یک از گلولهر . اگر جاست 

 است؟   cmکیلوگرم باشد، فاصله دو گلوله از هم چند 

1 )3/0 

2 )6/0 

3 )3 

4 )6 



2qان و برابر  س دو گوی یک  مقابل اصطکاک گلوله با بدنه لوله صفر است. باردر شکل    -63 C= هام هریک از گلولهراست. اگر ج  

 چند نیوتن است؟   کندنیرویی که کف ظرف به گلوله پائین وارد می،  کیلوگرم باشد4

 ( صفر1

2 )40 

3 )60 

4 )80 

1ها بار  است. به یکی از گلوله  cm16در شکل روبرو سطح بدون اصطکاک و فاصله دو گلوله در ابتدا    - 73 2q C=    و به دیگری بار

2 2q C= −   ها به دهیم. فاصله گلولهمیcm6  رسد. اگر فنرها مشابه باشند، ثابت هریک از فنرها چند  می
N

m
 است؟   

1 )10  2 )20 

3 )100  4 )200 

1دارای بارهای    های بالا و پائین به ترتیب در شکل مقابل گوی  - 83 2q C=     2و 4q C= − .12فاصله دو گوی    اگر   هستندr cm= 

2mها  یباشد و جرم هر کدام از گو kg=  است؟   چند نیوتنبه ترتیب    دهنددادی که نیروسنج بالا و پایین نشان میع، ا باشد 

 25و  15( 1

 15و  25( 2

 15و  15( 3

 25و  25( 4

 

1دارای بارهای  بالا و پایین به ترتیبهای  شکل مقابل گویدر    - 93 2q C=     2و 4q C= .12فاصله دو گوی    اگر  هستندr cm=  

2mها  یباشد و جرم هر کدام از گو kg=  ؟ است  چند نیوتنبه ترتیب    دهنددادی که نیروسنج بالا و پایین نشان میع، ا باشد 

 25و  15( 1

 15و  25( 2

 15و  15( 3

 25و  25( 4

 

3Aqبه ترتیب دارای بارهای    Bو    Aدوگوی مشابه    - 40 C=     7وBq C= در فاصله  cm30    .1از هم قرار دارندq C =    از

 کند؟ نیوتن تغییر می  گر فاصله بین دو گوی تغییر نکند، نیروی بین دو گوی چندنیم. اکمنتقل می Aرا به گوی    Bبارگوی  

 افزایش 3/0( 4 کاهش   3/0( 3 افزایش   4/0( 2 کاهش   4/0( 1



3Aqبه ترتیب دارای بارهای    Bو    Aدوگوی مشابه    -14 C=     7وBq C=   در فاصله  cm 30   از هم قرار دارند. دو گوی را با هم

 کند؟می  تغییر نیروی بین دو گوی چند نیوتن  .  دهیمدهیم و در همان فاصله اولیه قرار میتماس می

 افزایش 3/0( 4 کاهش   3/0( 3 افزایش   4/0( 2 کاهش   4/0( 1

3Aqبه ترتیب دارای بارهای    Bو    Aدوگوی مشابه    - 24 C=     7وBq C=   در فاصله  cm 30  .چند    از هم قرار دارندC از بارگوی

B    را به گویA  فاصله نیروی بین دوگوی بیشینه شود؟   م تا در همانیانتقال ده 

1 )/ C0 5 2 )C1  3 )/ C1 5 4 )C2 

3Aqبه ترتیب دارای بارهای    Bو    Aدوگوی مشابه    -34 C=     7وBq C= −   در فاصله  cm 30  .گوی را با هم دو    از هم قرار دارند

 کند؟ر میغییی چند نیوتن ت واندازه نیروی بین دو گ. دهیمدهیم و در همان فاصله اولیه قرار میتماس می

 افزایش 7/1( 4 کاهش   7/1( 3 افزایش   4/0( 2 کاهش   4/0( 1

1Aqبه ترتیب دارای بارهای   Bو  Aدوگوی مشابه   -44 C=   7وBq C= −  در فاصله cm 30 .دو گوی را با هم از هم قرار دارند 

 کند؟می غییراندازه نیروی بین دو گوی چند نیوتن ت . دهیمدهیم و در همان فاصله اولیه قرار میتماس می

 افزایش 2/0( 4 کاهش   2/0( 3 افزایش   4/0( 2 کاهش   4/0( 1

انتقال   Bرا به گوی    Aدرصد از بار گوی  ست  از هم قرار دارند. اگر بی  rهستند و در فاصله    qدارای بارهای مشابه    Bو    Aدوگوی    - 45

 کند؟ نیروی بین دوگوی چند درصد تغییر می  دهیم، 

 افزایش  %36( 4 کاهش   %36( 3 افزایش   %4( 2 کاهش   4%( 1

را به گوی  Aقرار دارند. اگر بیست درصد از بار گوی   از هم  rهستند و در فاصله  -qو   qای هبه ترتیب دارای بار  Bو   Aدوگوی  -46

B   ،کند؟ر میینیروی بین دو گوی چند درصد تغی انتقال دهیم 

 افزایش  %36( 4 کاهش   %36( 3 افزایش   %4( 2 کاهش   4%( 1

ها را به گوی دیگر منتقل کنیم تا در از هم قرار دارند. چند درصد از بار یکی از گوی  rاست در فاصله    qدوگوی که بار هرکدام    -47

 درصد کاهش یابد؟   9  ها همان فاصله نیروی بین گوی

1 )1 2 )3   3 )18 4 )81 

شود چند نیوتن و به وارد می Aمطابق شکل روی یک خط راست قرار دارند. برآیند نیروهایی که به ذره  C,B,Aسه ذره باردار  - 48

=ت است؟سمکدام   
Nm

(k )
C

2
9

2
9 10 

 و راست 40( 2  و چپ  40( 1

 راستو  120( 4  و چپ  120( 3

 

 

  

   



است؟  تنشود چند نیووارد می  cبر آیند نیروهایی که به ذره    مطابق شکل روی یک خط راست قرار دارند.  C,B,Aسه ذره باردار    - 49

= 
Nm

(k )
C

2
9

2
9 10 

 40( 2   ( صفر1

3 )80  4 )160   

شود چند نیوتن است؟وارد می  Bکه به ذره    نیروهاییمطابق شکل روی یک خط راست قرار دارند. برآیند    C,B,Aسه ذره باردار    - 50

= 
Nm

(k )
C

2
9

2
9 10 

 ( صفر1

2 )40 

3 )80 

4 )160   

شود چند نیوتن وارد می  Aبرآیند نیروهایی که به ذره    مطابق شکل روی یک خط راست قرار دارند.  D, C,B,Aچهار ذره باردار    - 51

=؟و به کدام سو است 
Nm

(k )
C

2
9

2
9 10 

 راست - 10( 1

 چپ  - 10( 2

 راست - 20( 3

 چپ  - 20( 4

شود چند نیوتن و وارد می Aمطابق شکل روی یک خط راست قرار دارند. برآیند نیروهایی که به ذره    C  و  Bو    Aذره باردار  سه    - 52

= به کدام سو است؟ 
Nm

(k )
C

2
9

2
9 10 

   راست - 30( 1

 چپ  - 30( 2

   راست – 60( 3

 چپ  – 60( 4

 

 

  

   

  

   

  

   

 

 

  

   



شود چند  وارد می  Aمطابق شکل روی یک خط راست قرار دارند. اندازه برآیند نیروهایی که به ذره    D, C, B,Aچهار ذره باردار    - 53

= شود؟وارد می  B  به ذرهزه نیروهایی است که  برابر اندا 
Nm

(k )
C

2
9

2
9 10 

1 )
4
9

  2 )
8
9

 

3 )
4
11

  4 )
8
11

 

= وتن باشد.نی  20برابر    Aqبر  روهای وارد  ی د نینچقدر باشد تا برآ  Dqدر شکل مقابل بار   - 45 
Nm

(k )
C

2
9

2
9 10 

1 )C− 9 

2 )C27 

3 )C− 9  یاC27 

4 )C− 9  یاC− 27  

= است؟   کدام  SI  در  Cی  ذره  بر   نیروی وارد  .ساوی الساقین استتشکل مقابل مثلث قائم الزاوله م   - 55 
Nm

(k )
C

2
9

2
9 10 

1 )i j−30 20 

2 )i j− +30 20 

3 )i j−20 30 

4 )i j− +20 30     

= کدام است؟  SIدر    Bنیروی وارد بر ذره  .  در شکل مقابل مثلث قائم الزاویه است  - 65 
Nm

(k )
C

2
9

2
9 10 

1 )i j+10 20      

2 )i j− −10 20      

3 )i j+20 40 

4 )i j− −20 40 

 

 

 

 

  

  

   

 

 

  

   

 

 

 

 

  

y 

 

x 

 

 

  

y 

 

x 



 کدام است ؟   SIدر    Cذره  ه  وارد ب  نیروی  - 57

=  =  =  =  = A D C B

Nm
( / ,q C,q / C,q C,q / C,k )

C

2
9

2
2 1 4 5 2 5 2 2 5 9 10 

1 )i j+65 65      

2 )i j−75 75      

3 )i j+85 85       

4 )i j− +90 90      

=چند نیوتن است؟   Cq است. نیروی وارد بر بار  ن تساوی الساقیم الزاوله در شکل مقابل مثلث قائم  - 85 
Nm

(k )
C

2
9

2
9 10 

1 )15 

2 )15 2 

3 )30 

4 )30 3 

 چند نیوتن است؟Dqنیروی وارد بر است.    BCوسط ضلع   Dمتساوی الساقین است. نقطه   الزاویهدر شکل مقابل مثلث قائم    -   95

= 
Nm

(k )
C

2
9

2
9 10 

1 )15 

2 )15 2 

3 )30 

4 )30 3 

 چند نیوتن است؟  Dqنیروی وارد بر است.   BCوسط ضلع    Dمتساوی الساقین است. نقطه    الزاویه در شکل مقابل مثلث قائم    - 60

= 
Nm

(k )
C

2
9

2
9 10 

1 )30 

2 )40 

3 )30 2 

4 )50 

 

x(cm) 

y(cm) 

𝐷 
𝐶 

𝐵 𝐴 

4 

3 

2 

1 

0 4   3    2    1 

 

 

  

 

   

 

   



نقطه    -16 است.  الاضلاع  متساوی  مثلث  مقابل  شکل  ضلع    Dدر  بر    است.  BCوسط  وارد  است؟  Dqنیروی  نیوتن  چند 

= 
Nm

(k )
C

2
9

2
9 10 

1 )30   

2 )30 2 

3 )30 3  

4 )30 5 

Bباشد. نسبت  صفر  Dqبار  برشکل مقابل مربع است. اگر نیروی وارد    - 26

A

q

q
=کدام است؟    

Nm
(k )

C

2
9

2
9 10 

1 )+ 2      

2 )− 2   

3 )+2 2      

4 )−2 2   

=باشد؟  yدر راستای محور    Bqباشد تا نیروی وارد بر Cچند Aqشکل مقابل مستطیل است. بار   - 36 
Nm

(k )
C

2
9

2
9 10 

1 )8/12+ 

2 )8/12- 

3 )6/25 + 

4 )6/25-   

=د نیوتن است؟ یره چندر مرکز دا  Eqبر   نیروی واردباشد.   30cmاگر شعاع دایره   -46 
Nm

(k )
C

2
9

2
9 10 

1 )2   

2 )2      

3 )2 2 

4 )4 

 

 

 

 

 

   

 

  

 

 

 

3 

 

4 

 

 

  
 



 ؟نیستکدام گزینه درست    - 65

 کنند. تنهایی به آن ذره وارد می به  برآیند نیروهایی است که هر یک از ذرات دیگر ،نیروی الکتریکی وارد بر هر ذره ( 1

 شود.فروپاشی هسته می کند و مانعمی ها را خنثیپروتنای است که اثر دافعه ای نیروی جاذبهنیروی هسته (2

 است. ری صف نزوری همه بارهای الکتریکی در یک دستگاه مجبمجموع  (3

کوچک و مثبت ت از نیروی وارد بر بار  سدر هر نقطه عبارت  تی است در فضای اطراف یک ذره باردار و بردار میدان الکتریکییمیدان الکتریکی خاص(  4

 بر بار آزمون ) بارآزمون( تقسیم

 کدام است؟   SIیکای میدان الکتریکی در    - 66

1 )
N

C
 2 )

V

m
 3 )

Kg.m

A.s3
 .ینه درست استگزسه  ره( 4 

5qذره   -67 C=    2نیروی ت قرار دارد و به آن  ثبدر نزدیکی یک گوی با بار مF mN=    وارد می شود. اندازه میدان الکتریکی در

چند    ره قرار داردذای که  نقطه
N

C
 است؟

1 )200 2 )400 3 )2000 4 )4000 

5qذره   - 68 C=   32  در نزدیکی یک گوی با بار مثبت قرار دارد و به آن نیروی 3 10F ( i j) N
−= −   شود. میدان الکتریکی  وارد می

 کدام است؟   SIره قرار دارد در  ذای که  در نقطه

1 )i j−400 600 2 )i j−200 300 3 )i j− +400 600 4 )i j− +200 300 

5qذره  - 69 C=   32در نزدیکی یک گوی با بار مثبت قرار دارد و به آن نیروی 3 10F ( i j) N
−= −   شود. میدان الکتریکی  وارد می

 کدام است؟   SIره قرار دارد در  ذای که  در نقطه

1 )i j−400 600 2 )i j−200 300 3 )i j− +400 600 4 )i j− +200 300 

5qره  ذ - 70 C= −   32در نزدیکی یک گوی با بار مثبت قرار دارد و به آن نیروی 3 10F ( i j) N
−= − میدان  شود. اندازه وارد می

 کدام است؟   SIدر    ای که ذره قرار داردالکتریکی در نقطه

1 )200 2 )100 3 )200 13 4 )100 13 

دهیم که به صورت معلق دهیم و در قسمی از فضای اتاق قرار میرا باز کرده و با موهای سرمان مالش می  g10م  ربادکنکی به ج  -71

 مت از فضا به کدام سو است؟س گیرد. جهت میدان الکتریکی در آن ققرار می

 پائین( 4 ال ( ب3 جنوب ( 2 شمال( 1

دهیم که به صورت معلق  ی از فضای اتاق قرار میسمتق دهیم و درموهای سرمان مالش می  باکرده و  درا با  g10بادکنکی به جرم  - 72

4000فضا  انداره میدان الکتریکی در آن قسمت از    اگر   گیرد. قرار می
N

C
 است؟Cچنددکنک   ، اندازه بار الکتریکی باباشد



1 )5/2 2 )4 3 )25 4 )40 

2mه جرم  ای بذره -37 g=    6و بارq C=   5000دارای میدان الکتریکی  را در ناحیه از فضای اتاق که
N

E i
C

= است با سرعت    −

90Vاولیه  m / si=  شود. اگر از وزن ذره صرف نظر شود، نیروی وارد برذره در  میپرتابSI  کدام است؟ 

1 )F Ni−= −  23 10 2 )F Ni−=  23 10 3 )F Ni−= −  33 10 4 )F Ni−=  33 10 

2mذره ای به جسم    - 74 g=    6و بارq C=   5000ای از فضای اتاق که دارای میدان الکتریکی  در ناحیه
N

E i
c

= است با سرعت   −

90اولیه 
m

V i
s

 کدام است؟ SIره در  ذ شود. اگر از وزن ذره صرف نظر شود، شتاب  میپرتاب    =

1 )i15 2 )i−15 3 )/ i1 5 4 )/ i−1 5 

2mای به جرم  ذره  - 75 g=    6و بارq C=     5000ای از فضای اتاق که دارای میدان الکتریکی  ناحیه  در را
N

E i
C

= است با سرعت  −

90Vاولیه  m / si=شود؟ متوقف میشود. اگر از وزن ذره صرف نظر شود، پس از چند ثانیه ذره  می  پرتاپ 

1 )4 2 )6 3 )40 4 )

2mره ای به جرم  ذ  -76 g=    6و بارq C=   5000ای از فضای اتاق که دارای میدان الکتریکی  را در ناحیه
N

E i
C

= است با   −

90سرعت اولیه 
m

V i
s

 شود؟ اگر از وزن ذره صرف نظر شود، پس از طی چند متر ذره متوقف میشود.  میپرتاب   =

1 )m27 2 )m54 3 )m270 4 )m540 

4Qای با بار متری از ذرهسانتی  6در فاصله    - 77 C=   چند    میدان الکتریکی
N

C
 است؟   

1 )10 2 )20 3 )710 4 ) 72 10 

 شود؟ برابر می چندشود، میدان ناشی از بار  بری دو برا راگر فاصله از با  - 78

1 )2 2 )
1
2

 3 )4 4 )
1
4

 

 باید؟ درصد کاهش میچند  درصد افزایش یابد میدان الکتریکی ناشی از بار    20ی  راگر فاصله از با  - 79

1 )20 2 )24 3 )36 4 )64 

چند   Aمیدان الکتریکی در نقطه   - 80
N

C
 و به کدام سو است؟   

 و راست  100( 2  و چپ  100( 1

 و راست  200( 4  و چپ  200( 3

 

cm30 cm30 

  A 



 

چند   Aمیدان الکتریکی در نقطه  - 18
N

C
 ؟است  

1 )100  2 200 

3 )300  4 )400 

 شود؟   رصف   Aباشد تا میدان الکتریکی در نقطه  Cچند  Eقطه  نکتریکی در  لبار ا  - 82

1 )C+ 9      2 )C− 9 

3 )C+ 16      4 )C− 16  

 است؟   cmچند    Aبار  تا    Mفاصله نقطه  .  ت سمیدان الکتریکی ناشی از بار دو ذره صفرا  B,Aروی خط واصل دو ذره    Mدر نقطه    - 83

1 )20  2 )30 

3 )40  4 )50 

 است؟   cmچند    Aتا بار    Mفاصله نقطه  ر است.  میدان الکتریکی ناشی از بار دو ذره صف   B,Aروی خط واصل دو ذره    Mدر نقطه    - 84

1 )15  2 )25 

3 )35  4 )45 

 است؟  cmچند    Aبار    تا  Mفاصله نقطه  ر است.  میدان الکتریکی ناشی از بار دو ذره صف  B,Aروی خط واصل دو ذره    Mدر نقطه    - 85

1 )20  2 )30 

3 )40  4 )60 

 است؟   cmچند    Bتا ذره  Mفاصله نقطه    ر استمیدان الکتریکی ناشی از بار دو ذره صف  B,Aروی خط واصل دو ذره    Mدر نقطه    - 86

1 )15  2 )45 

3 )75  4 )90 

  cmچند    Bتا ذره    Mفاصله نقطه  است.    میدان الکتریکی ناشی از بار دو ذره هم اندازه  B,Aاصل دو ذره    روی خط و  Mدر نقطه    - 87

 است؟

1 )15  2 )45 

 90یا  45( 4  90( 3

  cmچند    Bتا ذره    Mفاصله نقطه  است.    میدان الکتریکی ناشی از بار دو ذره هم اندازه  B,Aروی خط واصل دو ذره    Mدر نقطه    - 88

 است؟

1 )15  2 )45 

 90یا  45( 4  90( 3

 

cm30 cm30 

  A 

cm30 

 

cm5 cm5 

  
A 

cm5 

 
E 

cm60 

  

cm60 

  

cm60 

  

cm60 

  

cm60 

  

cm60 

  



 

 ....... هستند.    B,C...... و دو ذره  A ,Bره  و ذدر حال تعادل هستند. د  C, B, Aهر سر ذره    - 89

 نام ناهم  –هم نام ( 2  هم نام   -  نامههم( 1

 ناهم نام  - نام ناهم( 4  نام هم -  نامناهم( 3

 کدام گزینه درست است؟  .در حال تعادل هستند  C, B, Aذره  هر سه    - 90

1 )A A

C B

q q
,

q q
 1 1  2 )A A

C B

q q
,

q q
 1 1 

3 )A A

C B

q q
,

q q
 1 1  4 )A A

C B

q q
,

q q
 1 1 

 است؟Cچند  Bqدر حال تعادل هستند.   C, B, Aسه ذره    - 91

1 )4 -  2 )4 + 

3 )9/4-  4 )9/4+ 

 است؟Cچند  Cqدر حال تعادل هستند.   Cو   Bو    Aسه ذره    - 92

1 )−
9
4

  2 )4 - 

3 )9 -  4 )−
3
2

 

 کدام است؟  Bقطه  ناندازه میدان در  .  شودنثی  خ  Aqاگر بار   .است  Eبرای   Bی در نقطه  لکتریکدر شکل مقابل اندازه میدان ا  - 93

1 )
E

2
  2 )E

2
3

 

3 )E
3
2

  4 )E2 

 کدام است؟  Bقطه  ناندازه میدان در    شود.خنثی    Aqاگر بار   .است  Eبر برا  Bدر شکل مقابل اندازه میدان الکتریکی در نقطه    - 49

1 )
E

2
  2 )E

2
3

 

3 )E
3
2

  4 )E2 

 کدام است؟   Bقطه  ن میدان در    شود.خنثی    Cqاگر بار   .است  Eبر برا  Bدر شکل مقابل میدان الکتریکی در نقطه    - 95

1 )
E

−
2

  2 )
E

2
 

3 )E−2  4 )E2 

 

A B C 

A B C 

    

   

 B  

x x 

 B  

x x 

 B  

x x 



 

 کدام است؟  Bمیدان در نقطه  خنثی شود.    Aqاست. اگر بار Eبرای   Bدر شکل مقابل میدان الکتریکی در نقطه    - 96

1 )
E

3
  2 )

E
−
3

 

3 )E
2
3

  4 )E−
2
3

 

 است؟Cانداره بار ذره چند   ای بر حسب فاصله به صورت زیر است.نمودار اندازه میدان الکتریکی ناشی از ذره  - 79

1 )1   

2 )2 

3 )3   

4 )4 

ی ذره چند  متر 4فاصله   اندازه میدان در  .  ای به صورت زیر استفاصله برای ذره  حسب  رنمودار میدان الکتریکی ب   - 98
N

C
 است؟

1 )1200 

2 )800  

3 )600 

4 )400 

Aاگر   - 99 Bq q=  دو ذره    باشد خطوط میدان ناشی ازA    وB به کدام شکل است؟ 

1 )  2 ) 

 

 

3 )  4 ) 

 

 

=اگر   - 100 −A Bq q  دو ذره    باشد خطوط میدان ناشی ازA    وB به کدام شکل است؟ 

1 )  2 ) 

 

 

3 )  4 ) 

 

 

 B  

x x2 

r(m) 

E(N/c) 

3 

4000 

r(m) 

E(N/c) 

4 

1600 

2 

A B 

1 B A 

A B B A 

A B B A 

A B 

1 B A 



 

1Aاگر   -101 B A Bq q ,q .q   دو ذره    از  اشیباشد خطوط میدان نA    وB به کدام شکل است؟ 

1 )  2 ) 

 

 

3 )  4 ) 

 

 

1Aاگر   - 102 B A Bq q ,q .q    دو ذره    از  اشیباشد خطوط میدان نA    وB  به کدام شکل است؟ 

1 )  2 ) 

 

 

3 )  4 ) 

 

 

Aاگر  - 103 B B Aq q ,q ,q      دو ذره    از  ناشیباشد خطوط میدانA    وB  به کدام شکل است؟ 

1 )  2 ) 

 

 

 

3 )  4 ) 

 ؟های خطوط میدان الکتریکی نیستزینه از ویژگیگکدام    -104

 شود. بارهای مثبت خارج و به بارهای منفی وارد می( از 1

 است ترت میدان قویدباشد ش یشترهرچه تراکم خطوط میدان ب (2

 .کنندگاه همدیگر را قطع نمیهیچ (3

 . دهندسته میبتشکیل خطوط ( 4

 ؟های میدان الکتریکی یکنواخت نیستکدام گزینه از ویژگی  - 105

 خطوط میدان به صورت دوایر متحدالمرکز هستند.( 2  طوط میدان موازی هستند ( خ1

 ان است.سجهت میدان در همه نقاط یک (4 ان است. یکس اندازه میدان در همه نقاط  (3

A 
B B A 

B 
A A B 

B 
A 

A B 

A 
B B A 

A 
B 

A 
B 

B A 

B A 



 

 خطوط میدان در کدام گزینه در سمت رسم شده است؟   را درون میدان الکتریکی یکنواخت قرار دارد.  نثیرسانای خگوی  یک   - 106

1)  2 ) 

 

 

3 )  4 ) 

 

 

خطوط میدان در کدام گزینه در سمت رسم   سانای با بار مثبت را درون میدان میدان الکتریکی یکنواخت قرار دارد.یک گوی ر - 107

 شده است؟

1)  2 ) 

 

 

3 )  4 ) 

 

ت نشان  سکدام گزینه خطوط میدان را در  .دهیمیک گوی رسانا با بار منفی را در نزدیکی یک صفحه رسانا با بار مثبت قرار می - 108

 دهیم.می

1 )  2 ) 

 

 

 

3 )  4)   

 

 

 

 درست است؟   A ,B  ,Cه بین اندازه میدان الکتریکی بین نقاط  سکدام مقای  - 109

1 )A B CE E E    

2 )C B AE E E  

3 )A B CE E E       

4)  C A BE E E  

C A 

B 



 

 درست است؟  C, B, Aنیروهای وارد بر نقاط    ه بین اندازهیسقرار دارد. کدام مقا  A  ,B  ,Cسه ذره باردار هم اندازه در سه نقطه    -110

1 )A B CF F F    

2 )A B CF F F=     

3 )A B CF F F       

4)  A B CF F F=     

 افتد؟اتفاق می  دهیم. کدام گزینهدوگراف با بار مثبت قرار مییک شمع روشن را در نزدیکی یک مولد وان  - 111

 شود. ف میمنحرشعله شمع به سمت نزدیک شدن کلاهک مولد   (1

 شود.می نحرفت دورشدن از کلاهک مولد ممع به سمشعله ش( 2

 شود.  ع به سمت بال کشیده میمشعله ش( 3

 شود. شعله شمع خاموش می( 4

کنیم. کدام نزدیک مییرآب جاری است.  دهیم و به باریکه آبی که از شی مالش میشمیک بادکنک پر از باد را با یک لباس پ  - 112

 است؟  درستگزینه  

 .شودباریکه آب به بادکنک نزدیک می( 2 شود دور میدکنک باریکه آب از با( 1

 شود. تر میضخیم( باریکه آب 4  شود  تر میباریکه آب نازک (3

کنیم. کدام گزینه نزدیک می  نثیتکه کاغذ خکنیم. سپس شانه را به یک  یک شانه پلاستیکی موهای خود راشانه میکمک    با  - 113

 دهد؟نشان میت  را در کاغذ درس  هانحوه قرارگیری دو قطبی

1 )  2 ) 

 

3 )  4 ) 

 

چند   Aدر شکل روبرو مثلث قائم الزاویه است. اندازه میدان الکتریکی در نقطه    - 114
N

C
ت؟ اس

2
9

2
9 10

N.m
(k )

C
=  

1 )450 

2 )450 13 

3 )900 

4 )900 2      

C 

A 

B 

cm30 

Cm20 A  

 



رو  - 151 شکل  دربدر  الکتریکی  میدان  اندازه  است.  الاضلاع  متساوی  مثلث  چند    ACضلع    وسط  Dنقطه  رو 
N

C
 است؟  

2
9

2
9 10

N.m
(k )

C
=  

1 )500 

2 )500 2 

3 )1000 

4 )1000 13  

در نقطه چند   B  شکل مقابل مربع است. اندازه میدان  - 116
N

C
  است؟

2
9

2
2 1 4 9 10

Nm
( / ,K )

C
=  

1 )80 

2 )200 

3 )280 

4 )480 

است. میدان در مرکز دایره چند  cm15شعاع دایره    -117
N

C
  است؟  

2
9

2
9 10

N.m
(k )

C
=  

1 )1000 

2 )1000 5       

3 )2000 2      

4 )2000 3       

B. است  BCموازی با ضلع   Aشکل مقابل مثلث قائم الزاوله است. میدان در نقطه    -118

C

q

q
 کدام است؟   

1)  
9
16

 

2 )−
9
16

      

3 )
27
64

      

4 )−
27
64

 

 

 

D 
  

 

cm30 

  

 B 

 

 

 

 

 

 

 

 

A E 



B است. BCمود بر ضلع  ع Aشکل مقابل مثلث قائم افزاویه است. میدان در نقطه    - 119

C

q

q
 است؟   کدام   

1 )
4
5

  2 )−
4
5

      

3  )
16
25

        4  )−
16
25

 

B. رسم شده است  Aمیدان در رأس    .مثلث متساوی الاضلاع است شکل مقابل    - 120

C

q

q
 است؟ کدام  

1 )B

C

q

q
1     

2)  B

C

q

q
 1     

3  )B

C

q

q
1      

4  )B

C

q

q
−  1 0 

B. رسم شده است  Aمیدان در رأس    .شکل مقابل مثلث متساوی الاضلاع است  - 121

C

q

q
 است؟ کدام  

1 )B

C

q

q
1     

2)  B

C

q

q
 1     

3  )B

C

q

q
1      

4  )B

C

q

q
−  1 0 

B. رسم شده است  Aشکل مقابل مثلث مساوی الاضلاع است. میدان در رأس    - 212

C

q

q
 است؟ کدام  

1 )B

C

q

q
1      2)  B

C

q

q
 1     

3  )B

C

q

q
1      4  )B

C

q

q
−  1 0 

 

 

 

 

 

 

A 

E 

  

A 

E 

  

A E 

  

A 

E 



B .رسم شده است  Aمیدان در رأس    .شکل مقابل مثلث متساوی الاضلاع است  - 123

C

q

q
 است؟ کدام  

1) B

C

q

q
1     

2)  B

C

q

q
 1     

3  )B

C

q

q
1      

4  )B

C

q

q
−  1 0 

E  در فضای بین دو صفحه معلق مانده است. اگر میدان الکتریکی  mg2روغن به جرم   ره قط  یک  - 412 KN / C=1   به سمت پایین

 باشد، بار الکتریکی قطره چند نانو کولن است؟

1 )+2 2 )−2 3 )+20 4 )−20 

در فضایی بین دو صفحه معلق مانده است. اگر میدان الکتریکی بین دو ذره  g4یک قطره روغن به جرم   - 512
N

E
C

=  55 به  10

 روغن قرار دارد؟  د الکترون اضافه روی قطره نسمت پایین باشد، چ

1 ) 44 10 2 ) 45 10 3 ) 54 10 4 ) 55 10 

qو بار   mg1ای به جرم رهذ  -612 / C= 0 ی سدر یک میدان مغناطی  1
N

E
C

=  شتاب حرکت ذره چند   . قرار دارد  ت بالا سم به    500

m / s
 است؟   2

1 )5 2 )10 3 )15 4 )20 

qکه دارای بار   یا ذره  - 712 nC= W کار  الکتریکی روی ذرهکند. اگر نیروی است در یک میدان الکتریکی حرکت می  6 mJ= +2 

 کند؟الکتریکی ذره چقدر تغییر میسیل  انجام دهد، انرژی پتان

1 )mJ−2 2 )mJ−3 3 )mJ+2 4 )mJ+3 

qای که دارای بار  ذره  - 812 nC= است، در میدان الکتریکی یکنواخت    6+
N

E
C

=  32 10  ،/ m0 کند.  در جهت میدان حرکت می  5

 است؟   J  جایی چندهکار میدان الکتریکی روی ذره در این جاب

1 )−6 2 )−3 3 )+6 4 )+3 

 

  

A 

E 



qذره ای که دارای بار الکتریکی    - 291 nC= در میدان الکتریکی یکنواخت    2−
N

E
C

=  35 dت میدان  جه در    10 m=2    حرکت

 کند؟یر مییتغ  Jچندره  ذالکتریکی    لانرژی پتاسی  .کندمی

1 )−4 2 )−40 3 )+4 4 )+40 

qای با بارذره  - 301 C= 3    کنواخت  یدر میدان الکتریکی
N

E
C

=  32   چند ره  ذانرژی پتانسیل  شود.  جا میهجاب  شکل  مطابق  10

mJ  کند؟ یر میغیت 

1 )/−2 4  2 )/−19 2  

3 )/+2 4  4 )/+19 2 

qذره ای با بار    - 311 nc=1    کنواخت  یدر میدان الکتریکی
N

E
C

=  35 پتانسیل کند. انرژی  را طی می  Dتا    Aمطابق شکل مسیر    10

 کند؟ یر مییتغ  Jره چند ذ

1 )−2  2 )−20  

3 )+2  4 )+20 

qذره ای با بار   - 213 C= 5   را با سرعت ثابتm4    در خلاف جهت میدان الکتریکی
N

E
C

= کاری که روی کنیم. جا میهجاب  2000

 نظر کنید( صرف  ذرهاز وزن  )دهیم چند ژول است؟  ذره انجام می

1 )− 24 10 2 )− 28 10 3 )−−  24 10 4 )−−  28 10 

qای با بار ذره  -313 nC= را در میدان الکتریکی یکنواخت    3
N

E
C

=  33 dسیر م پس از طی  کنیم.  رها می  10 m=2    جنبشی انرژی 

 کنید.(    نظر صرفاز وزن ذره  ) شود؟  می  Jد  ذره چن

1 )6 2 )12 3 )18 4 )24 

به  ذره  - 413 بار  mg1رم جای  qو  C= − 3    الکتریکی یکنواخت  میدان  در  را 
N

E
C

=  33 می  10 از طی  رها  . پس  مسیر کنیم 

d m=  نظر کنید(از وزن ذره صرف)رسد؟  می  m/sره به چند  ذتندی    5

1 )100 2 )200 3 )300 4 )400 

qای با بار  ذره  - 513 C= 2  ۀدر یک میدان الکتریکی از نقط  A    بهB  پتانسیل الکتریکی ذره  رود. اگر انرژیمیJ12    یابد کاهش

B AV V−  چند ولت است؟ 

1 )3 2 )6 3 )−3 4 )−6 



613- b AV V−  چند ولت است؟ 

1 )−300  

2 )−600  

3 )300  

4 )600 

1/پتانسیل پایانه منفی یک باتری   -713 /ولتی  5 V−0  چند ولت است؟   باتری  پتانسیل پایانه مثبت این  است.    5

1 )/+0 5 2 )+1 3 )/+1 5 4 )/+2 5 

 چند ولت است؟  A  ۀپتاسیل نقط - 138

  صفر (1

2 )/−1 5  

3 )−2  

4 )−3 

.........  نقاط محیط......... و پتانسیل  کند. انرژی پتانسیل ذرهکت میحرای با بار الکتریکی مثبت در خلاف میدان الکتریکی ذره - 139

 یابد. می

 کاهش  - افزایش  (4 افزایش  -  ( افزایش3 کاهش   -  ( کاهش2 ش  یازاف -  کاهش( 1

............   ل نقاط محیطیسناپت و  .............    کند. انرژی پتانسیل ذرهکت میحرای با بار الکتریکی منفی در جهت میدان الکتریکی  ذره  - 140

 . دبایمی

 کاهش  - افزایش ( 4 افزایش  -  ( افزایش3 کاهش   -  ( کاهش2 افزایش   -  کاهش (1

 

 

 




